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Abstract: 

Space structure are structure that have three dimension as their 

behaviors couldn’t to precast. To this definition many of frames 

such as some archs and brick cupolas are member of this 

bundle, but in here our scope are the special three dimension 

that usually have straight part whit rigid junctions or hinges. 

These constructions in ideal situation should build by same 

parts or right- angle triangle. Finally a regular several part 

structure will be shape. These process will be repeat to concoct 

a strength net-structure solidity of spacious make a special 

feature to portage big intensive and non concurrent forces. 

Additionally spacious are suitable for coliseums, showrooms, 

hangars, 

industrial factories, mosques and generally in structures that 

have limitation in centric base and display features of 

architecturing arts and constructions trait. 

Nowadays spacious growth in architectures and engineers 

mind. This is’nt completely for sheen and suction rather many 

causes such as good behavior 

against earthquect by reducing mass of structures, good supple 

to design, possibility of conveyance, strength to dynamic 

forces, transmission of 

installations and etc. in this direct after quantification of 

spacious, proceed to detail of implementation of these 

structures and creation solidarity between construction and 

architecturing and finally ceration of architecture space by 

submitting case studys. 

Key words: space structure, three dimension behavior, 

rigid junctions, hinges 

 

 



 
 

 

 

 

 

 ساصٜ فضاواس 

 ٔمذٔٝ

ساصٜ ٞاي فضاواس تٝ ساصٜ ٞايي ٌفسٝ ٔي ضٛد وٝ اغٛلا سفساس سٝ تؼذي داضسٝ، تٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٘سٛاٖ سفساس وّي آٟ٘ا سا تا 

ٞا اص خّٕٝ تشخي اص لٛس ٞا ٚ اسسفادٜ اص يه يا زٙذ ٔدٕٛػٝ ٔسسمُ دٚ تؼذي زمشية صد. تا ايٗ زؼشيف عيف ٚسيؼي اص ساصٜ 

ٌٙثذ ٞاي آخشي ٘يض خضٚ ساصٜ ٞاي فضاواس ٔطسٛب ٔي ضٛ٘ذ، أا دس ايٙدا ٔٙظٛس ساصٜ ٞاي سٝ تؼذي خاغي ٞسسٙذ وٝ 

ٔؼٕٛلا داساي اػضاي ٔسسميٓ تا ازػالاذ غّة يا ٔفػّي ٔي تاضٙذ. ايٗ ساصٜ ٞا تٝ عٛس ايذٜ اَ تايذ اص ضىُ ٞاي تا ٚخٜٛ 

ث ٞايي تا صاٚيٝ لائٕٝ ساخسٝ ضٛ٘ذ وٝ دس ٘سيدٝ، يه زٙذٚخٟي ٔٙسظٓ زطىيُ ٔي دٞٙذ وٝ دس وٙاس يىذيٍش ٔساٚي ٚ يا ٔثّ

زىشاس ضذٜ ٚ تا ازػاَ ٔىشس ايٗ اخضا ضثىٝ اي ٔسسطىٓ ٚ يىداسزٝ تا ساخساسي سٝ تؼذي ايداد ٔي ضٛد. سخسي ٚ غّة تٛدٖ 

ي تضسي ٔسٕشوض ٚ غيش ٔسماسٖ سا تٛخٛد ٔي آٚسد. ساصٜ ٞاي فضاواس صياد ساصٜ ٞاي فضاواس لا تّير اسسثٙايي تشاي ضُٕ تاسٞا

تشاي خٛضص ساِٗ ٞاي تضسي اخسٕاػاذ، ٚسصضٍاٜ ٞا، ساِٗ ٞاي ٕ٘ايطٍاٜ، آضيا٘ٝ ٞٛاخيٕا، واسخا٘ٝ ٞاي غٙؼسي، ٔساخذ ٚ 

ٞاي ٔؼٕاسي ٚ خػٛغياذ زٕاْ ساصٜ ٞايي وٝ تٝ ٘طٛي ٔطذٚدير زىيٝ ٌاٜ ٞاي ٔيا٘ي داس٘ذ، ايذٜ اَ تٛدٜ ٚ اص ٘ظش خّٜٛ 

ساصٜ اي ضاِر ٔٙطػش تفشدي سا ٘سثر تٝ سايش سيسسٓ ٞاي خايٍضيٗ ايداد ٔي وٙذ. ايٗ ساصٜ ٞا أشٚصٜ دس سشاسش د٘يا تٝ 

سشػر دس ضاَ خزيشش ٚ ٔمثِٛير دس تيٗ عشاضاٖ ٚ ٟٔٙذسيٗ ساصٜ ٔي تاضٙذ. ايٗ أش سا ٕ٘ي زٛاٖ فمظ ٔشٖٞٛ خزاتير ٚ 

ٜ ٞا دا٘سر، تّىٝ ضأُ دلايُ ٔسؼذدي ٔي تاضذ. اص خّٕٝ ٟٕٔسشيٗ ٔضاياي ساصٜ ٞاي فضاواس، سفساس صيثايي تيطسش ايٗ ساص

ٔٙاسة ِشصٜ اي تٝ خٟر سثىي ٚصٖ، ا٘ؼغاف خزيشي دس عشاضي، داضسٗ ٚصٖ وٓ ٚ لاتّير خاتدايي ٔماٚٔر دس تشاتش ٘يشٚٞاي 

ي زٛاٖ ٘اْ تشد. ايٗ ٔماِٝ تٝ زٛضيص ا٘ٛاع ساصٜ ٞاي فضاواس، ديٙأيىي، ػثٛس زاسيساذ ٚ ٘يض خٙثٝ صيثايي ضٙاسي ٔؼٕاسي سا ٔ

خضئياذ اخشايي ٚ ازػالاذ، سٚش زِٛيذ ٚ ٕٞسٙيٗ زٛا٘ايي ايٗ ساصٜ ٞا دس ايداد زؼأُ ٔياٖ ساصٜ ٚ ٔؼٕاسي ٚ خّك فضاٞاي 

 .ٞاي ٔٛسدي ٔي خشداصد ٔؼٕاسا٘ٝ تا روش ٕ٘ٛ٘ٝ

 ،ٌٙثذٞاي طئٛدصيهٔفػّي ازػالاذ تؼذي، سٝ سفساس فضاواس، ٞاي ساصٜ :كليذي كلمات

 آشنايي با انواع سازه هاي فضاكار

 

ساصٜ فضا واس سيسسٓ سٝ تؼذي اسر وٝ دٞا٘ٝ ٞاي آٖ دس دٚ خٟر ٌسسشش يافسٝ ا٘ذ ٚ اػضاي آٖ فمظ دس وطص ٚ يا فطاس 

فضا واس تٝ عٛس ٔطسشن ٔي تاضٙذ . دس ضاِي وٝ اغغلاش لاب تذسسسي تٝ ساصٜ ٞايي تا ازػالاذ غّة اضاسٜ ٔي وٙذ. ساصٜ 

تشاي ساصٜ ٞايي تا ازػلاذ ٔفػّي ٚ غّة تٝ واس ٔي سٚد . تيطسش ساصٜ فضا واس اص ٔذَٚ ٞاي يىساٖ ٚ زىشاس ضٛ٘ذٜ تا لايٝ 



 
 

 

زا  صٔا٘ي وٝ ٞٙذسٝ ساصٜ فضاواس أىاٖ  ) ٔطاتٝ ػٙاغش فٛلا٘ي ٚ زطسا٘ي خشخا( زطىيُ ٔي ٌشدد. ٞاي ٔٛاصي دس تالا ٚ خاييٗ

ص اضىاَ ٔخسّف سا داضسٝ تاضذ  اص ٘يٕٝ ٞطر ضّؼي ) ٞشْ زٟاس ٚخٟي( ، زٟاس ضّؼي ) ٞشْ سٝ ٚخٟي( ٚ وّيٝ زٙذ اسسفادٜ ا

ا صساصٜ ٞاي فضا واس ،     ( . ػلاٜٚ تش آ٘ىٝ تا اسسفاد1ٜضّؼي ٞا تٝ عٛس ٌسسشدٜ اي دس ساخسٕاٖ ٞا اسسفادٜ ٔي ضٛد ) زػٛيش 

ضٛد . اص ايٗ سيسسٓ ٔي زٛاٖ تشاي سايش لسٕر ٞا ٔا٘ٙذ ديٛاس ٞا ٚ ٘يض سمف  فضاٞاي ٚسيغ تا سمف ٞاي افمي خٛضا٘ذٜ ٔي

دسغذ عَٛ دٞا٘ٝ ٔي تاضذ ،  3ٞاي ضية داس ٚ يا داساي ا٘طٙا اسسفادٜ وشد. اسزفاع ) ضخأر سمف( ساصٜ فضاواس ٔي زٛا٘ذ زا 

دسغذ عَٛ عشٜ اسر . تٟسشيٗ ا٘ذاصٜ تشاي  11دسغذ عَٛ دٞا٘ٝ آصاد ٚ تشاي عشٜ ٞا  5اٌشزٝ السػادي زشيٗ اسزفاع دس ضذٚد 

داضر وٝ زؼذاد اػضا ) ٚ ٞضيٙٝ دسسٕضد   دس غذ عَٛ دٞا٘ٝ ٔي تاضذ ، تايذ زٛخٝ 14زا  7السػادي تيٗ  ٔذَٚ ٞا اص ٘ظش

 (1380)ٌلاتسي ،ج، ٘يشٚي ا٘سا٘ي ( تا واٞص ا٘ذاصٜ ٔذَٚ تٝ ضذذ افضايص ٔي ياتذ . 

 

 

 1زػٛيش 

ساصٜ فضاواس سفساس ِشصٜ اي خٛب تٝ خٟر سثه ٚص٘ي آٟ٘ا ٔيثاضذ ٚ دسخٝ ٘أؼيٙي اص ٟٕٔسشيٗ ٔضير ٞاي 

دسخٝ ٘أؼيٗ ايٗ ٘ٛع ساصٜ تالا تٛدٜ ٚ ٔؼٕٛلا خشاتي ٔٛضؼي تاػث خشاتي وُ ساصٜ ٕ٘ي  .صيادي ٘يض داس٘ذ

ش ٔضير ٚ ٘يض ٔضير ٞايي تشاي خٛضص دٞا٘ٝ ٞاي صياد تذٖٚ ٘ياص تٝ سسٖٛ ٚ٘يض خٙثٝ ٔؼٕاسي اص ديٍ ٌشدد

ٞاي ايٍٙٛ٘ٝ ساصٜ ٞا ٔيثاضذوٝ تاػث ٔيطٛد اص ايٍٙٛ٘ٝ سمف ٞا تشاي ٔىاٖ ٞايي ٕٞسٖٛ ساِٗ ٞاي غٙؼسي 

(1385)ٌلاتسي ،د ، ٞٛاخيٕا،ٕ٘ايطٍاٜ ٞا ٚ ... اسسفادٜ ٌشددآضيا٘ٝ ،  

 تحليل سازه فضاكار

ٔسسغيّي تا ٔٛسب سا تشاي خٛضص سغٛش تزضسي  ٔي زٛاٖ تا خايٍضيٗ وشدٖ خشخاٞا تداي زيشٞا ، ػُٕ دٚ عشفٝ سيسسٓ ضثىٝ 

تىاس تشد . سسمفٟاي ٔسسغيّي يا ٔٛستي وٝ تذيٗ زشزية تذسر ٔي آيٙذ تٝ ػّر ٔماٚٔر خيسطي وزٓ خشخزا ٞزا ، زٟٙزا ٔمزذاس      

 (2)ضىُ  .وٕي اص تاس سا تا ػُٕ خيسص زطُٕ ٔي وٙٙذ



 
 

 

 

 (لاب خشخاي فضايي3)ضىُ                          ( خشخاي فضايي ٔسسغيُ ضىُ                        2)ضىُ  

دس غٛسزي وٝ ٘ماط ازػاَ ٞشزاٞاي ٔٛاصي ػٕٛدي تٛسيّٝ ٔيّٝ ٞاي ٔٛسب تٝ ٞزٓ ٔسػزُ ٚضزٙذ ، افزضايص لاتزُ ززٛخٟي دس       

 ( ، تذي3ٗ)ٔماٚٔر خيسطي ايٗ سمفٟا ضاغُ ٔي ضٛد ، ) ايٗ سٚش اِٚيٗ تاس زٛسظ اِىسا٘ذس ٌشاٞاْ تُ خيطٟٙاد ضذ( ، ضىُ 

زشزية سيسسٓ ٞاي خشخا تػٛسذ فضايي ٔثّث تٙذي ضذٜ ٚ سفساس آٟ٘ا تدزاي آ٘ىزٝ ضزثيٝ ضزثىٝ ٞزا تاضزٙذ ٔطزاتٝ غزفطاذ         

ضخيٕي اص خٙس ٔػاِص ٔسخّخُ ٔي ٌشدد. زٙسٗ خشخاٞايي فضايي ٔثّثي ، لاتٟاي )خشخاٞاي( فضزايي ٘أيزذٜ ٔزي ضزٛ٘ذ ٚ     

تضسي تىاس ٔي سٚ٘ذ . ايٗ ساصٜ ٞا ضأُ زؼذاد صيزادي ٔيّزٝ ٞزاي    ٔؼٕٛلا تٝ ػٙٛاٖ ساصٜ ٞاي ٔسغص تأٟا تشاي خٛضص سغٛش 

ٞش زٙذ ٔي زٛاٖ وزُ اػضزا    ٔطاتٝ ) تا ا٘ذن اخسلافي دس عَٛ( ٞسسٙذ وٝ ٔي زٛا٘ٙذ تٝ اضىاَ ٔخسّف ٚ صيثايي ساخسٝ ضٛ٘ذ.

ير وشدٖ ا٘سٟاي ِِٛٝ ٞزاي  لاب فضايي سا تش سٚي صٔيٗ تٝ يىذيٍش ٔسػُ ٚ آٔادٜ ٘ػة ٕ٘ٛد ) تا خٛش دادٖ ، خير وشدٖ ٚ يا خ

 فٛلادي تٝ ٔفاغُ ساتظ ٞا ( ٚ سدس تا خه تٝ اسزفاع اغّي ا٘سماَ داد ، تا ايزٗ ضزاَ تيطزسش لاتٟزاي فضزايي اص ٔمزاعغ خزيص       

ٝ لاِثٟزاي خزش   ( ٚ دس ٔطُ تذٖٚ ٘ياص تز 4ساخسٝ اي زطىيُ ضذٜ ا٘ذ وٝ لاتُ اخشا تا اسسفادٜ اص ساتغٟاي اسسا٘ذاسد تٛدٜ ، )ضىُ 

 (1381. )ٌلاتسي ،اِف،ضذٜ ا٘ذ خشاٞضيٙٝ ا

 

 (4)ضىُ 

ساصٜ ٞاي فضاواس ، سيسسٓ ٞايي تا تاصدٞي ساصٜ اي تاتُ ٚ ايٕٗ ٔي تاضٙذ. صيشا ٞش يه اص اػضاي اٖ ٔسٙاسة تا ٔماٚٔر خٛد 

مُ ٔي ضٛ٘ذ. ، تاس ٚاسدٜ سا زطُٕ ٔي ٕ٘ايٙذ . تاسٞاي ٚاسدٜ اص عشيك وٛزاٞٙشيٗ ٔسيش تٝ زىيٝ ٌاٜ ٞاي ٔخسّف ٚ ٔسؼذد ٔٙس



 
 

 

زؼذادي اص اػضا ايسسايي ٚ خايذاسي ساصٜ  زفتيطسشيٗ تاسٞا اص عشيك ٔماْٚ زشيٗ اػضا تٝ زىيٝ ٌاٜ ٞا ٔٙسمُ ٔي ضٛ٘ذ ، تا ض

فضاواس اص تيٗ ٕ٘ي سٚد صيشا ايٗ أش تاػث زؼييٗ دٚتاسٜ خشياٖ ٘يشٚٞا ٔي ضٛد ٚ اػضا ، ٔسٙاسة تا ٔماٚذ يا سخسي ضاٖ 

سي ٘يشٚٞاي اضافي سا تٝ عٛس ٔطسشن زطُٕ ٔي ٕ٘ايٙذ . ايٗ افضايص ٔماٚٔر رازي دِيُ زؼادَ خايذاس ساصٜ فضاواس اسر ، ض

 (5)ضىُ  .ٍٞٙأي وٝ تاس اضافي تش آٟ٘ا ٚاسد ضٛد

 

 ( تاستشي ساصٜ فضاواس دس زٙذ خٟر ٚ خشخا دس يه خٟر5)ضىُ 

اص ساصٜ ٞاي فضاواس تضسي ٚ ٟٔٓ دزاس خشاتي ٚ فشٚ سيخسٗ ٌشديذٜ ا٘ذ . سمف سزاصٜ فضزا    تا ٚخٛد زٙيٗ لاتّير ٞايي زؼذادي

ٔسش( دس صيش تاس تشف تٝ يىثزاسٜ فزشٚ سيخزر . زطّيزُ ٞزاي تؼزذي        110*90تٝ اتؼاد ) (Hartford)واس ٔشوض ضٟشي ٞاسزفٛسد 

ٔسش( اص وٕا٘ص اػضزاي خيشأزٛ٘ي وزٝ تزٝ      4/6عشاضاٖ سا تٝ ايٗ ٘سيدٝ سسا٘ذ٘ذ وٝ فشٚ سيخسٗ ايٗ ساصٜ فضاواس تا اسزفاع تشاتش )

، ج)ٌلاتسزي ، .تٝ فشٚ سيخزسٗ سزمف ٌشديزذٜ اسزر     خٛتي ٟٔاستٙذي ٘طذٜ تٛد . ضشٚع ٌشديذٜ ٚ تسذسيح ٌسسشش يافسٝ زا ٔٙدش 

1380) 

 

 

:تقسيم بنذي شکلي انواع سازه فضاكار  

 Flat single layer grids 1-ضثىٝ ٞاي زخر يه لايٝ اي 

 Double-layer grids ٝ2-ضثىٝ زخر دٚ لايٝ ٚ زٙذ لاي 

 Barrel vaults 3-  ضثىٝ لٛسي  

 Domes 4-ٌٙثذٞا 

Flat single layer grids :هاي تخت يك لايه اي شبکه -1  

ايٗ ٘ٛع ضثىٝ ٞا دس ٚالغ ٘ٛػي لاب ٔسغص ٞسسٙذ وٝ أسذاد تاسٞاي ٚاسدٜ ٚ خٛد ضثىٝ دس يه غفطٝ ٚالغ ٘يسسٙذ. دس 

ضثىٝ ٚ لاب ٔسغص دس أسذاد اثش تاسٞاي ٔٛثش تش ساصٜ ٔي تاضذ. ساصٜ اي وٝ دس آٖ تاس ٚاسدٜ ػٕٛد تش  ٚالغ فشق تيٗ يه

ٔٛسْٛ اسر. ساصٜ ٞايي ٘ظيش سايٝ تاٖ ٞا، ػشضٝ ي خُ ٞا ٚ ... اص ايٗ ٘ٛع ٔي تاضٙذ.  تٝ ضثىٝ غفطٝ ساصٜ اثش ٔي وٙذ

ضثىٝ زه لايٝ ٘يض ضثىٝ اي ٔسطىُ اص يه سشي إِاٖ ٚ ٌشٜ اسر وٝ تٝ دٚ غٛسذ ٔٛسب ٚ ٔٛاصي زِٛيذ ٔي ضٛ٘ذ. 



 
 

 

ٚ تٝ اضىاَ زخر، ٘يٓ اسسٛا٘ٝ اي، ٌٙثذي ٚ ضثىٝ ٞاي زه لايٝ خٟر دٞا٘ٝ ٞاي ٘سثسا وٓ تاس تٝ واس ٔي سٚ٘ذ ( 5 زػٛيش)

(1380 ،.)٘ٛضيٗصيٗ اسثي ساخسٝ ٔي ضٛ٘ذ  

 

 ( 5)زػٛيش 

 Expo Festival Plaza -70فضاي ٔشوضي ٕ٘ايطٍاٜ اوسدٛ 

دس اٚصاواي طاخٗ ، تضسٌسشيٗ ساصٜ فضاواس تا اخشاي سمفي تش سٚي فضاي ٔشوضي ٕ٘ايطٍاٜ تش خزا   70دس ٔشوض ٕ٘ايطٍاٞي اوسدٛ 

ضذٜ اسر . عشاضي ، تشاي ايداد ٕٞاٍٞٙي دس ساخساس وُ ٔدٕٛػٝ ٕ٘ايطٍاٜ ٚ تشاي فشاٞٓ وشدٖ فطايي خٟر زٛسؼٝ ٚ زطميك 

اٍٞٙي ٔي تاضذ . ايٗ فضايي ٔشوضي ) خلاصا( تٝ فضاي اغّي ٕ٘ايص ٔسػُ ضذٜ اسر صٔيٙٝ اغّي ٕ٘ايطٍاٜ يؼٙي خطشفر ٚ ٕٞ

٘فش تش اساس ٘ٛع ػّٕىشد عشاضي ضذٜ اسر . ٔيزذاٖ   30000زا  1500ٚ تشاي خاي دادٖ ٚ ٘طسسٗ عيف ٞاي ٔخسّف افشاد اص 



 
 

 

تزٝ ٔٙظزٛس    ( .8-7-6( ) زػزاٚيش  Tange  ،1969اغّي ٕ٘ايطٍاٜ اص عشيك خٛضص ساصٜ فضا واس تاْ ، يىداسزٝ ٔي تاضذ )زاٍ٘ٝ 

سسيذٖ تٝ ايٗ ٔمياس تي ٘ظيش ،ٟٔذساٖ تٝ ٔطىلازي اص لثيُ ا٘ذاصٜ ٞاي ساصٜ ٚ دلر دس اتؼاد ، صٚايزا ٚ ٘يزض ٔطزذٚدير ٞزاي     

٘اضي اص اخشاي ساخسٕاٖ دس ٔطُ غّثٝ وشد٘ذ . اص آ٘دايي وٝ سسيذٖ تٝ دلر لاصْ دس ٔشاضُ اِٚيٝ ٔطىُ تٛدٜ ، وُ خغاٞزاي  

غُ تا زٙظيٕاذ  دٚتاسٜ ٚ اسسفادٜ اص ٔذَٚ ٞاي اضافي خثشاٖ ٔي ٌشدد. ٔطىُ ٘ػة لغؼاذ تا ايداد يه سٛساظ اضزافي دس  ضا

ٌشٜ وشٚي وٝ اخاصٜ ٔي داد خير ٚ ٟٔشٜ ٞا اص عشيك آٖ دس خاي خٛد لزشاس ٌيش٘زذ ، ضزُ ٌشديزذ . ايزٗ خضئيزاذ اخزاصٜ ا٘دزاْ         

سا فشاٞٓ ٔي ساخر . تٝ ػلاٜٚ ٚاضش ٞاي ٌٜٛ اي ضىُ ٔخػٛظ تيٗ ٌشٜ ٞاي  زٙظيٕاذ صاٚيٝ اي وٛزه ٔا تيٗ ازػالاذ اػضا

وشٚي ٚ اػضا أىاٖ ضذالُ زغييش عَٛ سا فشاٞٓ ٔي ٕ٘ٛد . زٙيٗ زشويثي ٔيضاٖ خغا دس ٔدٕٛػٝ سا دس ضشايغي وٝ ساصٜ فضزا  

 (1380، ج)ٌلاتسي ،واسي تٝ ايٗ تضسٌي تشاي اِٚيٗ تاس تٝ عٛس ػّٕي ٚ السػادي اخشا ٔي ضذ. 

 

 (8-7-6) زػاٚيش 

 Double-layer grids ٝ2-ضثىٝ زخر دٚ لايٝ ٚ زٙذ لاي 

 

 ( 9)زػٛيش 

 r Cente    Jacob K. Javits Conventionٔشوض ا٘دٕٗ خاوٛب ن . خاٚيسس



 
 

 

تاضزذ.   ٘يض تضسٌسش ٔي (Tange’s Festival)تّٛن ضسي تضسٌسش اص فضاي ٔشوضي ٕ٘ايطٍاٜ زاٍ٘ٝ  5ايٗ ساخسٕاٖ تا عَٛ تشاتش 

ٔسش( دس وٙاس خياتاٖ ٞزاي   157اصدٞٓ ٚ دٚاصدٞٓ ٔاٟ٘ازاٖ ٚ تا ػشؼ )ئسش( دس عَٛ خياتاٖ ٞاي  315ٔشوض خاٚيسس تا عَٛ )

ٞضاس ٔسش ٔشتغ( اسر. عشاضاٖ ٚ واسفشٔا تزٝ   148سي ٚ زٟاسْ ٚ سي ٚ ٟ٘ٓ لشاس ٌشفسٝ اسر . دس ٔدٕٛع ، ٔساضر ٕٞىف آٖ )

ٔي وشد٘ذ وٝ ػأٝ ٔشدْ ) ٔسا٘ي وٝ ٞضيٙٝ ساخر تٙا سا خشداخسٝ تٛد٘زذ(د تايزذ تزٝ سزاخسٕاٖ دسسشسزي      عٛس خذي اضساس  

ٔسش( اخسػزاظ يافسزٝ تزٛد ،     82سادٜ ٚ ٔسسميٓ داضسٝ تاضٙذ . فضايي وٝ تٝ تخص ػٕٛٔي تا ساِٗ تضسي ٔشتغ ضىّي تٝ ضّغ )

ٔسزش ( وزٝ ٔطزشف تزٝ     110خسٕاٖ تٝ ٚسيّٝ خّي تٝ عَٛ )يا ٚسٚدي ٚ خزاب ٚ تذيغ دس خياتاٖ ياصدٞٓ ٔطخع ٔي ٌشديذ . سا

 )فزر ٚ تزٝ يزه سسزسٛساٖ وزٝ زطزٓ ا٘زذاصي اص سٚدخا٘زٝ ٞٛدسزٖٛ          ياساِٗ اغّي ٕ٘ايطٍاٜ تٛد زا خياتاٖ دٚاصدٞٓ ادأٝ ٔي 

Hudson River) خٛضص ضيطٝ اي ٘يٕزٝ ٔزٙؼىس    ، ٔٙسٟي ٔي ٌشديذ ٚ تٝ ضذاوثش اسزفاع خٛد ٔي سسيذ .(9زػٛيش  )داضر

ٙذٜ ساخسٕاٖ دس عَٛ سٚص ، دس اثش ا٘ؼىاس ٘ٛس آسٕاٖ ٔاذ تٝ ٘ظش ٔي سسذ . ٍٞٙاْ ضة ، دس اثش ٘ٛسخشداصي داخّي ، ضيطزٝ  وٙ

ٞا ضفاف ضذٜ ٚ ديٛاسٞا ٚ سمف خشخاي فضاي ٕ٘اياٖ ٔي ٌشد٘ذ. ٚسٚدي ٞاي ضيطٝ ٞزاي ضزفاف داضزسٝ ٚ تزشاي ٘زٛسٌيشي اص      

يٛاس ٞا ٚ فضاٞاي ٕ٘ايطٍاٜ اص ضيطٝ ٞاي ٔاذ اسسفادٜ ضذٜ اسر. ا٘زذاصٜ دٞا٘زٝ   سمف ) تٝ ٚسيّٝ سمفي ( تٝ واس سفسٝ ، تشاي د

ٔسش( اِٟاْ ٌشفسزٝ ضزذٜ اسزر . دٚ سديزف ػشفزٝ تزٝ        9ٔسش( ساصٜ اص اتؼاد ٕ٘ايطٍاٜ ٞاي زداسي ٔسؼذد تا ٔذَٚ اسسا٘ذاسد )  28)

ٔي ضذ٘ذ دسآٖ عشاضي ضذٜ اسر . سزسٖٛ  فٛذ اص يىذيٍش خذا  10ٔسش( وٝ تٝ ٚسيّٝ يه ساٞشٚي اسزثاعي تٝ ػشؼ  3ػشؼ ) 

ٞاي زٟاس ٌٛش وٝ ساصٜ فضا واس ساِٗ ٚ فضاي اغّي ٕ٘ايطٍاٜ سا ٍ٘اٜ ٔي داس٘ذ سثه ٚ ضفاف ٞسسٙذ . تٝ ٘ظش ٔي سسزذ وزٝ   

سزسٖٛ   4ساصٜ فضاواس اص دسٖٚ ايٗ سسٖٛ ٞاي تٝ ضىُ دسخر ، تٝ عٛس عثيؼي سضذ وشدٜ اسر . سسٖٛ ٞاي اغّي ، ٔشوة اص 

ٔسش( لشاس ٌشفسٝ ٚ تا ضثىٝ ٞاي فّزضي تزٝ ٞزٓ     5/1سا٘سيٕسش( ٔي تاضٙذ وٝ دس سئٛس يه ٔشتغ ) 55ِٛٝ اي تٝ لغش ) فٛلادي ِ

ٔسش( ػٙاغش لغشي سا ٍ٘اٜ ٔزي داسد ٚ ٍٞٙزأي وزٝ تزا سزاصٜ       3ٔسػُ ضذٜ ا٘ذ . سش سسٖٛ ٞاي اغّي تٝ ضىُ ٔشتغ ٚ تٝ ضّغ )

 10اسسا٘ذاسد ايٗ ساصٜ فضاواس ٔشتؼي تزٝ ضزّغ    . ٔذَٚ (10) زػٛيش ي تاضذفضاواس تالايي يىي ٔي ضٛ٘ذ ، ا٘ذاصٜ ضاٖ واٞص ٔ

 سزاخسٝ ضزذٜ اسزر.    (PG Structures Inc)ٔسش ( اسر . ساصٜ فضاواس تٝ ٚسيّٝ ي ضزشور سزاصٜ ٞزاي خزي خزي       3فٛذ ) 

 (1380، ج)ٌلاتسي ،

               



 
 

 

 خضئياذ اخشايي ساصٜ ( 10)زػٛيش                                   زػٛيش ايضٚٔسشيه اضداْ ( 9)زػٛيش 

وٝ ساخسٝ ٌٌٛيٛ٘ا اسر ، ٔيّٝ ٞا خشخا ِِٛٝ ٞاي فٛلادي ٔي تاضٙذ وزٝ زٛسزظ ٔيٍّشدٞزاي فزٛلادي ، وزٝ دس       PGدس سيسسٓ 

ٔزي   PGب تٝ ايٗ زشزية ٚاضذ ٞاي خيص فطشٜ يه لا داخُ ِِٛٝ ٞا لشاس داس٘ذ ، تٝ صاتغٟاي وشٜ اي زٛ خاِي ٔسػُ ٔي ضٛ٘ذ.

 530000تشاي ساخسٗ سزمف   PGزٛا٘ٙذ سٚي صٔيٗ تٝ يىذيٍش ٔسػُ ضذٜ ٚ سدس تٝ اسزفاع اغّي تالا تشدٜ ضٛ٘ذ . اص سيسسٓ 

خاٚيسس دس ٘يٛيٛسن اسسفادٜ ضذٜ اسر وٝ تضسٌسشيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ٛع خٛد دس خٟاٖ ٔي تاضزذ   –ٔسش ٔشتؼي ٔشوض ا٘دٕٗ خاوٛب 

ايٗ لاب فضايي ضأُ ٚاضذ ٞاي ٔشتغ ضزىّي اسزر    (12-11)زػاٚيش  يٍٙش تٛدٜ اسر .ٚ ٟٔٙذسي اٖ تش ػٟذٜ وٙسشسيْٛ ٚيذِ

ٔسش لشاس ٌشفسٝ ا٘ذ. ٔي زٛاٖ ٘طاٖ داد وٝ خشخاي زاوٙاوا زطر اثش تاس ٌسزسشدٜ يىٙٛاخزر اص    27وٝ تش خايٝ ٞاي تسٙي تٝ فٛاغُ 

ي ٘يسر دس ضاِي وٝ سايش ا٘ٛاع خشخاٞاي فضزايي اص  (، ٚ دس ٘سيدٝ داساي اػضا اضاف 13٘ظش اسسازيىي ساصٜ ٔؼيٙي اسر )زػٛيش 

٘ظش اسسازيىي ساصٜ ٞاي ٘ا ٔؼيٙي ٞسسٙذ ٚ ٔي زٛاٖ آٟ٘ا سا تا دسخاذ ٔخسّف ٔا ٔؼيٙي عشاضي وشد ، زطميك ٔاوٛفسىي ٘طاٖ 

سٝ ٘يزض سزاخ   60ٔي دٞذ وٝ خشخاٞاي فضايي تٝ ػّر ظشفير خيسطي ضاٖ ، ٔي زٛاٖ تا ٘سثر دٞا٘ٝ تزٝ ضزخأر تزٝ تضسٌزي     

 (1381)ٌلاتسي ،اِف، ضٛ٘ذ.

 

 خشخاي زا٘اوسا (13)زػٛيش           خاوٛب خاٚيسس زػٛيش فضاي داخّي ٔشوض (12)زػٛيش      خشسدىسيٛ ديذ ٘اظش ٔشوض خاوٛب خاٚيسس( 11)زػٛيش 

 )Barrel vaults( 3-  ضثىٝ لٛسي  

 

ايٗ ساصٜ تيطسش تشاي  ضثىٝ ٞاي زّيه : تٝ ضثىٝ اي وٝ دس يه خٟر داساي ا٘طٙا تاضذ، زّيه ٔي ٌٛيٙذ.  زٙذ ٔدٕٛع

خٛضص سغٛش ٔسسغيّي دالاٖ ٔا٘ٙذ اسسفادٜ ضذٜ ٚ تؼضاً فالذ سسٖٛ ٔي تاضٙذ ٚ سٚي ِثٝ ٞاي زّيه وٝ تٝ زىيٝ ٌاٜ ٔسػُ 

زّيه ٞا  اٌش زّيه يه لايٝ تاضذ ازػالاذ تٝ ضىُ غّة اسر.  زّيه ٞا داساي ٔطٛس ٔي تاضٙذ.  اسر، لشاس ٔي ٌيش٘ذ. 

٘ىسٝ اي وٝ  اغّة تٝ ضىُ زشويثي اسسفادٜ ٔي ضٛ٘ذ ٚ زيشوٕشي ٘مص زشوية وشدٖ زّيه ٞا تٝ يىذيٍش سا تاصي ٔي وٙٙذ. 

ي ضٛد تٛسيّٝ زيش، ٚ دس عشاضي ايٗ ٘ٛع ساصٜ ٞا تايذ دس ٘ظشٌشفر ايٗ اسر وٝ ا٘سٟاي زّيه تايذ لٛي تاضذ ٚ ايٗ زمٛير سا ٔ

ا٘ٛاع زّيه ٞا ػثاسزٙذ اص : زّيه اسيثي، زّيه ِٕلا تا ٔماعغ تيضي ٌٖٛ، سٟٕي  زيشٚسسٖٛ ٚ ضىُ خٛسضيذٔا٘ٙذ ا٘داْ داد. 

(14زػٛيش) …ٌٖٛ، ٞزِِٛي ٌٖٛ ٚ  

 



 
 

 

 

(14زػٛيش)  

  

 )Domes( 4-ٌٙثذٞا 

ضايذ سٚيٝ يه ٌٙثذ تخطي اص يه وشٜ يا يه ٔخشٚط تا  ش ضثىٝ اي دس دٚ خٟر داساي ا٘طٙا تاضذ، ٌٙثذ ٘أيذٜ ٔي ضٛد. اٌفط

ٔسش ٔٛسد  250ٌٙثذٞا ساصٜ ٞايي تا غّثير تالا ٔي تاضٙذ ٚ تشاي دٞا٘ٝ ٞاي تسياس تضسي زا ضذٚد  ازػاَ زٙذيٗ سٚيٝ تاضذ. 

سسٙذ. ازػالاذ دس ٌٙثذٞا داساي ٔشوض ٞ لغش خايٝ ٌٙثذ تاضذ.  15۱اسزفاع ٌٙثذ تايذ تضسٌسش اص  اسسفادٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ. 

اص ِطاػ خخص ٔٙظٓ ٘يشٚ، ٌٙثذٞاي طيٛدصيه، ديأسيه ٚ ضثاتي تسياس  ٌٙثذٞاي د٘ذٜ اي ٚ اضفذِش ضسٕاً غّة ٞسسٙذ. 

 (1385سؼيذي ،تٝ ٔٛاسد صيش اضاسٜ وشد .)اص ا٘ٛاع ٌٙثذٞا ٔي زٛاٖ  ٔٙاسة ٞسسٙذ

Ribbed Dome )ضياسي(ٌٙثذ ٞاي د٘ذٜ اي -اِف   

اصدضاْ د٘ذٜ ٞا دسٔطُ زاج ٔيسٛاٖ ٞٓ ٚ٘ذ ٞايي دس تالاي ٌٙثذ سا تٝ غٛسذ ٔٙظٓ ضزف يا تٝ اغغلاش تشاي خٌّٛيشي اص 

.(16)زػٛيش ضشظ ٕ٘ٛد  

Schwedler Dome ٌٙثذ ضٛدِش -ب   

ش ٌِٙثذ ضٛد Schwedler   )السثاس اص ٘اْ ٟٔٙذس إِٓا٘ي ، وٝ ايٗ ٌٙثذ زٛسظ ٚي دس اٚاخش لشٖ ٘ٛصدٞٓ اخسشاع ضذ (

دس ايٗ ٔسطىُ اص ضّمٝ ٞا ٚ اػضاي ٘ػف اِٟٙاسي ٔي تاضذ وٝ تا ساتظ ٞاي لغشي تشاي خايذاسي تيطسش زمٛير ٌشديذٜ اسر 

ازػاَ ياتذ يا تٝ غٛسذ غّة يٝ آٖ ٔسػُ ٌشدد يا  ٘ٛع ٌٙثذ ٞا ٞٓ ٚ٘ذ ٞاي ٔٛسب تٝ دٚ غٛسذ ٔيسٛا٘ذ تٝ ٞٓ ٚ٘ذ ٞاي لائٓ

ػّر اسسفادٜ زسٕٝ تٝ غٛسذ ضشتذسي غيش ٔسػُ تٝ ٞٓ  آ٘ىٝ اص سٚي آٟ٘ا تٍزسد وٝ دس ايٗ غٛسذ السػادي زش خٛاٞذ تٛد

 ايٙسر وٝ زٖٛ يىي اص اػضا دس وطص ٔي افسذ ٚ ديٍشي دس فطاس،تٙاتشايٗ ٘ياصي تٝ ػضٛ فطاسي ٘يسر ٚ دٚ ػضٛ يىي دس

(16)زػٛيش  1380()ٌلاتسي ،ج، ٔياٖ تٝ وطص دس خٛاٞٙذ آٔذ  

Lamella Dome ٔلاٌٙثذ ٞاي لا -ج    

Diamatic Dome )صايس ( ٌٙثذ ديأسيه -ش   

Dywidag  - Zeissٌٙثذ صايس ، دايٛيذاي  تٝ عٛس آصٔايطي دس افلان ٕ٘اي ضشور صايس تٝ  1992اِٚيٗ تاس دس ساَ  

واس تشدٜ ضذ . ايٗ سيسسٓ ٔسطىُ اص زشويثاذ ٔثّثي ضىُ ، ساخسٝ ضذٜ اص اػضاي تسٗ ٔسّص ٔي تاضذ وٝ تا اسسفادٜ اص تسٗ 

اْ اص آٟ٘ا دس سٝ خٟر ضثىٝ اص زؼذادي لاذ زطىيُ ضذٜ وٝ ٞشوذزىٕيُ وٙٙذٜ سيسسٓ يه خٛسسٝ ٘اصن تسٙي تٛخٛد ٔي آيذ.

سر وٝ تٝ خٟر ا .ٌٙثذ ٞاي ديأسيه ٘ياص تٝ اغلاش ٘ذاس٘ذ.أا ٟٔسشيٗ ػية ايٗ ٘ٛع ٌٙثذ ٞا ايٗ(16)زػٛيش تٙذي ٔي ضٛ٘ذ



 
 

 

.(1380)ٌلاتسي ،ج، ٘ٛع تخػٛغص زؼذاد زيح تٙذي ٞا تٝ ٔيضاٖ لاتُ زٛخٟي ٘سثر تٝ سايش ا٘ٛاع ٌٙثذ ٞا افضايص خٛاٞذ يافر  

Leric Dome ٌٙثذ تشايي:  -ظ   

(16)زػٛيش دس ايٗ ٘ٛع ٌٙثذ ٞا ٞٓ اٌش زه لايٝ تاضٙذ تايذ ازػالاذ اص ٘ٛع غّة تاضذ  

ٌٙثذ طئٛدصيه )افلاعٛ٘ي(  -س  

ٌٙثذ طئٛدصيه ، ساصٜ فضا واس وشٚي اسر وٝ تاسٞاي ٚاسدٜ سا اص عشيك اػضاي خغي وٝ دس يه ٌٙثذ وشٚي ضىُ لشاس ٌشفسٝ 

تٙا تشايٗ ساصٜ خايذاس ٔٙسمُ ٔي وٙذ ٚ زٕأي اػضا دس آٖ دس زٙص ٔسسميٓ )وطص يا فطاس( ٞسسٙذا٘ذ تٝ زىيٝ ٌاٜ ٞا 

(1383اسر.)ٌلاتسي ،ٚ،  

. ٔؼٕٛلاً اص خٛضص ٘اصن ) اص خٙس خلاسسيه يا فّض( تشاي خٛضص ٌٙثذ ٚ زثذيُ آٖ تٝ فضاي ٔطذٚد اسسفادٜ ٔي ضٛد. ٌٙثذ  

ي ضىُ ٔي ٌيش٘ذ : زٟاس ضّؼي ، ٔىؼة ، ٞطر ضّؼي ، دٚاصدٜ ضّؼي ٚ تيطر ضدٓ اغّي افلاعٛ٘ 8ٞاي طئٛدصيه تش اساس 

( دس ايٗ خٙح ضدٓ ) ٚ فمظ دس ايٗ خٙح ضدٓ( زٙذ ضّؼي ٞا ٍٕٞي ٔٙظٓ تٛدٜ ٚ زٕأي اضلاع يىساٖ 16ضّؼي )زػٛيش 

سئٛس تا ٔطيظ وشٜ دس  ٞسسٙذ ٚ زؼذاد ٚخٜٛ تا زؼذاد سئٛس تشاتش اسر . زٙيٗ اضدأي تٝ ٞش ضىّي وٝ لشاس ٌيش٘ذ ، زٕاْ

ٌٙثذٞاي طئٛدصيه اص عشيك زمسيٕاذ فشػي تٝ غٛسذ يه يا زٙذ ضدٓ افلاعٛ٘ي ضىُ ٔي ٌيش٘ذ . ٞطر  زٕاس ٔي تاضٙذ.

ضّؼي ٚ تيسر ضّؼي تٝ دِيُ آٖ وٝ اص ٔثّث ٞايي زطىيُ ٔي ٌشد٘ذ ، تٝ عٛس رازي خايذاسي تيطسشي داس٘ذ ٚ تٝ ػٙٛاٖ ػٙاغش 

طثه دس ساخسٕاٖ ٞا ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ . تا زؼذاد زمسيٕاذ تيطسش ٌٙثذٞاي ٘شْ زش ٚ اغّي دس اوثش ٌٙثذٞاي ٔ

ا٘ؼغاف خزيشزش تٝ دسر ٔي آيذ ضٙاخسٝ ضذٜ زشيٗ ضىُ زٙيٗ ٌٙثذٞايي ، زٛج فٛزثاَ اسر وٝ اص زمسيٕاذ سٝ زايي زىشاس 

يه تٝ ٔيضاٖ صيادي ضثيٝ تٝ اسىّر ضٛ٘ذٜ اص يه ضدٓ تيطر ضّؼي تٝ ٚخٛد آٔذٜ اسر ٞٙذسٝ ٌٙثذٞاي طئٛدص

ٌٙثذ ٞاي طئٛدصيه ٘سثر تٝ ٌٙثذ ٞاي ديأسيه ضثاٞر صيادي داسد أا زفاٚذ  ٔيىشٚسىٛخي ٔشخاٖ ٞاي دسيايي ٔي تاضذ

. (15)زػٛيش وٙذ اغّي آٖ ايٙسر وٝ تذِيُ زطىيُ ٞٙذسٝ ٔٙظٓ زش ، زؼذاد زيح ٞاي وٕسشي اص اػضاء ايداد ٔي  

(1380)ٌلاتسي ،ج،   

تان ٔيٙسسش فِٛش ٔخسشع ٌٙثذٞاي طئٛدصيه ٔؼسمذ اسر ساصٜ ٞاي طئٛدصيه سغص يه وشٜ اص ضثىٝ ٞاي سٝ ٚخٟي دس ٞٓ   

خيسيذٜ زطىيُ ضذٜ اسر . تٝ عٛسي وٝ دس ٞش تخص اص سغص وشٜ زماعغ ٞايي تٝ ضىُ ٔثّث ٚخٛد داسد.اسسخٛاٖ تٙذي ٌٙثذ 

ٚ وطص ٞسسٙذ،ساخسٝ ضذٜ اسر وٝ فطاس فمظ تٝ يه ٘مغٝ ثاتر دس ٞاي طئٛدصيه اص ٔيّٝ ٞاي غّة وٝ ٞشيه ضأُ فطاس 

 1967ازػالاذ ٚاسد ٔي ضٛد تٙاتشايٗ ساصٜ خايذاس اسر. ٔٛفمير آٔيضزشيٗ عشش ٚي غشفٝ آٔشيىا دس ٕ٘ايطٍاٜ خٟا٘ي ساَ 

ي ٔسطىُ ضذٜ تٛد ٚ ٔسش لغش ٚ تٝ ضىُ سٝ زٟاسْ وشٜ اص اخضاي خٙح ٚ ضص ٚخٟ 67ٔيلادي دس ٔٛ٘سشاَ وا٘ادا تٛدوٝ داساي 

 (1385)ٌلاتسي ،د، خٛضص آٖ اص ٘ٛع آوشيّيه تٛد. 



 
 

 

 

  فضاي داخّي ( 15)زػٛيش                                                 ديذ ٘اظش ( 15)زػٛيش 

Scallop Dome   ) سٝ سٛيٝ(ٌٙثذ اسىاِٛج -د

ٔسش اسسفادٜ ٔي ضٛد ٚ ٕٞا٘ٙذ ٌٙثذ ٞاي ديأسيه  100 ٌٙثذ زٙذ لٛسي.اص ايٗ ٘ٛع ٌٙثذ ٞا اغّة تشاي دٞا٘ٝ ٞاي تالاي

.(16)زػٛيش تاضذ ٔطىُ ػٕذٜ آٟ٘ا صياد ضذٖ زؼذاد زيح اػضاء دس ايٗ ٘ٛع ٌٙثذ ٞا ٔي  

    
                                                ا٘ٛاع ساصٜ ٞاي ٌٙثذي (16)زػٛيش       اضداْ افلاعٛ٘ي ٔٛسد اسسفادٜ دس ساصٜ فضاواس (15)زػٛيش

                                              

 زطّيُ ساصٜ ٌٙثذ ٞا:

تاسٞا ، اص عشيك ٘يشٚٞاي ٔطٛسي )وطص ٚ فطاس( ٔٛخٛد دس اػضاي لاب تٝ خي ٞا ٔٙسمُ ٔزي ضزٛ٘ذ . زٕزأي اػضزايي وزٝ دس      

دسخٝ لشاس داس٘ذ( دس صيش تاس يىٙٛاخر ، زطر فطاس ٚ زٕزأي   45ا٘سٟايي وٝ تالازش اص صاٚيٝ تالاي ٌٙثذ ٘يٓ وشي لشاس ٌشفسٝ ا٘ذ ) 

اػضاي خاييٙي زطر وطص .ٚ اػضاي ٘ضديه تٝ خظ ػٕٛد ٘يض زطر فطاس لشاس خٛاٞذ ٌشفر . ضىُ ٌٙثذ خٟر ٘يزشٚي ػىزس   

٘ضديه تٝ خظ ػٕٛد ٞسسٙذ ، يزه خزظ خايزٝ     اِؼُٕ سا٘طي )فطاسي( سا دس خي زؼييٗ ٔي وٙذ. ٌٙثذٞاي ٘يٓ وشع دس زىيٝ ٌاٜ



 
 

 

ٌٙثذٞاي ستغ دايشٜ )زمشيثا ٘ػف اسزفزاع يزه    ٘ضديه تٝ خظ افك داس٘ذ ٚ ٔمذاسي خضيي ٘يشٚي سا٘طي تيشٚ٘ي ايداد ٔي ٕ٘ايٙذ.

ضّمٝ ٜ اي ٘مغٝ ازىا داس٘ذ ٚ ٘يشٚي سا٘طي تيشٚ٘ي لاتُ زٛخٟي ايداد ٔي وٙٙذ ٚ تايذ تٝ ٚسيّٝ خطر تٙذٞا يا  5ٌٙثذ ٘يٓ وشٜ( 

زٟاسْ وشٜ ٞٓ داساي خٙح ٘مغٝ ازىا ٞسسٙذ ِٚي ٘يشٚي سا٘طي تٝ سزٕر   –وططي اص تشاتش ايٗ ٘يشٚ ٔماْٚ ٌشدد. ٌٙثذ ٞاي سٝ 

داخُ ايداد ٔي ٕ٘ايٙذ . تاسٞاي ٔسٕشوض ٚاسد تش ٌٙثذ اص عشيك خشخاٞايي وٝ تٝ ٚسيّٝ دٚ ياَ ٔدزاٚس ٞزٓ زطزىيُ ٔزي ضزٛد ،      

ٝ زؼذاد زمسيٕاذ وٓ ٚ عَٛ ٔيّٝ ٞاي خشخا صياد اسر ، اسزفاع خشخا )ٚ ٔماٚٔر دس تشاتزش تاسٞزاي   ٔماٚٔر ٔي ٌشدد. دس خايي و

ٔسٕشوض( افضايص ٔي ياتذ. اٌش زؼذاد اػضا دس ٌٙثذ طئٛدسيه افضايص ياتذ ، اسزفزاع ٔمغزغ خشخزا ٚ ٔماٚٔزر اٖ دس تشاتزش تاسٞزاي       

شوض دس ٌٙثذ ٞاي تضسي تا ايداد يه لايٝ ٔضزاػف خٟزر افزضايص    ٔسٕشوض واٞص ٔي ياتذ . ٔساِٝ ٔماٚٔر دس تشاتش تاسٞاي ٔسٕ

اسزفاع ٔمغغ خشخا ضُ ٔي ٌشدد . ايٗ لايٝ ٞا تٝ خٛتي ساصٜ فضا واس سا دس تزش ٔزي ٌيش٘زذ ٚ اص زمسزيٕاذ ٞٙذسزي سٚي ٌٙثزذ       

ش( ٔٙاسزة اسزر . دس   ٔسز  30فزٛذ)  100ٔساتؼر ٔي ٕ٘ايذ ٌٙثذ ٞاي يه لايٝ ) تذٖٚ ٘ياص تٝ اسزفاع ٔمغغ( تشاي دٞا٘ٝ ٞاي زا 

 (1380، ج)ٌلاتسي ، دٞا٘ٝ ٞاي تضسٌسش وٙثذٞا تٝ دٚ لايٝ اص ساصٜ فضا واس ٘ياص داس٘ذ .

 

 

 

 زىيٝ ٌاٜ ٞا

اٌش ساصٜ فضا واس تٝ ٚسيّٝ سسٖٛ ٞا ) عشد ضذٜ اص سغص صٔٙيٗ تشاي خايذاسي خا٘ثي( دس زؼذادي ٘مزاط ٔطزخع ٍ٘زاٜ داضزسٝ     

زىيٝ ٌاٜ سا اضاظٝ وشدٜ ا٘ذ تٝ عٛس ثاتُ زٛخٟي تضسٌسش اص ديٍش اػضا ٔي ٚ٘ذ . ايٗ ٘يشٚٞا ضٛد ، ٘يشٚٞاي ٔٛخٛد دس اػضايي وٝ 

ساصٜ فضاواس ضذالُ تزٝ سزٝ زىيزٝ     سا ٔي زٛاٖ تٝ ٚسيّٝ افضايص ٔمغغ اػضا دس ٘ضديىي زىيٝ ٌاٜ تٝ عٛس ٔسٙاسة عشاضي وشد.

زىيٝ ٌاٜ ٞسسٙذ . ٔؼٕٛلا زؼذاد تيطزسش زىزي ٌزاٜ ٞزاي يزه       ٌاٜ تشاي خايذاسي ٘ياص داسد ، ٌشزٝ تيطسش آٟ٘ا داساي ضذالُ زٟاس

ساصٜ فضا واس زاثيش ٔمثسي دس خٛضص ساصٞاي خٛاٞٙذ داضر ، تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ضذاوثش ٘يشٚي اػضا دس يه ساصٜ فضا وزاس ٔشتزغ   

ٛد . تزٝ ػزلاٜٚ ف،   دسغذ ٘يشٚي اػضا دس يه عشش ٔطاتٝ تا زٟاس زىيٝ ٌاٜ ٌٛضٝ اي خٛاٞذ ت 11ضىُ تا زىيٝ ٌاٜ خيٛسسٝ فمظ 

عيف تير ضذاوثش ٚ خذالُ ٘يشٚٞا تٝ غٛسذ ٔسٙاظشي وٕسش خٛاٞذ ضذ ٚ تٝ دِيزُ ٔطزذٚدٞىٛزىسش تزيٗ ضزذاوثش ٚ ضزذالُ      

٘يشٚٞاي اػضا دس ٔشضّٝ عشاضي ، اػضا اضىاَ يىٙٛاخر زش ٚ اسسا٘ذاسدي تٝ خٛد ٔي ٌيش٘ذ . تٙاتشايٗ ازػالاذ ٚ ا٘زذاصٜ اػضزا اص   

(زىيٝ ٌزاٜ ٞزاي ٘مغزٝ اي سزثة ايدزاد ٘يشٚٞزاي       17ٖٛ ٞا ٚ خي ٞا زا ا٘ذاصٜ اي ٘مػاٖ ياتذ ) زػٛيش ٘ظش اضافي دس ساخر سس

تضسي دس اػضا ٘ضديً زىيٝ ٌاٜ ٔي ٚ٘ذ . ايٗ ٘يشٚٞا ٕٔىٗ اسر تا زٛصيغ سٚي سغص تضسٌسش يا تٝ ٚسيّٝ زىيٝ ٌزاٜ ٞزاي ضزاخٝ    

اػضا تٝ زىيٝ ٌاٜ ٔماٚٔر لاصْ سا ايداد ٕ٘ٛد. تشاي سيسسٓ ٞايي اي واٞص ياتذ ، ٕٞسٙيٗ ٔي زٛاٖ تا افضايص ا٘ذاصٜ ٘ضديىسشيٗ 

وٝ فمظ اص اػضاي يىساٖ تا زؼذاد ٔطذٚدي سسٖٛ اسسفادٜ ٔي وٙذ ، زٙص دس زىيٝ ٌاٜ ٞا ٔزي زٛا٘زذ اص عشيزك خخزص ٘يزشٚي      



 
 

 

ٞاي زٙذ ضاخٝ دس ا٘سٟا تزٝ   ػىس اِؼُٕ زىيٝ ٌاٜ ٞا تش سٚي زؼذا تطسشي اص اػضا واٞص خيذا وٙذ . ايٗ أش تا اسسفادٜ اص سسٖٛ

 (1380، ج)ٌلاتسي ، (18ضىُ دسخر تشاي ٍ٘اٞذاسي ساصٜ دس زٙذ ٘مغٝ ) ٚ ٘ٝ يه ٘مغٝ( ػّٕي ٔي ٌشدد. ) زػٛيش 

 
( ا٘ٛاع زىيٝ ٌاٜ ساصٜ فضاواس18) زػٛيش زاثيش زؼذاد زىيٝ ٌاٜ دس زمسيٓ ٘يشٚٞا                          (17) زػٛيش   

 

سازه فضاكارانواع اتصالات   

تٝ دِيُ زشوية سٝ تؼذي سيسسٓ دس ساصٜ ٞاي فضا واس ، ٌشٜ ٞايي وٝ اػضا دس سٝ تؼذ تٝ آٟ٘ا ٔسػُ ٔي ضٛ٘ذ تٝ عزٛس راززي   

خيسيذٜ ٔي تاضٙذ . تشاي دٞا٘ٝ ٞاي وٛزىسش ، ٌشٜ ٕٔىٗ اسر اص غفطٝ فٛلادي ساخسٝ ضٛد ٚ تٝ ا٘سٟاي اػضا خير ضٛد . ايزٗ  

ي ، تخص ٞاي ضفاف ٚ ديٍش اخضا وٕه ٔي وٙٙذ. دس د ٞا٘ٝ ٞاي تضسٌسش ، اسسفادٜ اػضا خٛضص دٞٙذٜ سمف ، ٘ٛسٌيشٞاي سمف

اص سيسسٓ ٔشٚ وٝ تا اػضاي ِِٛٝ اي ضىُ تٝ ٌشٜ ٞاي وشٚي زٛخش خير ٔي ضٖٛ . ٔسذاَٚ زش ٔي تاضذ . تٝ ٌشٜ ٞاي وشٚي ززٛخش  

د دس ٞش ػضٛ سا ٔي دٞذ. ضشور ٞاي زِٛيزذي  ٚ ِِٛٝ ٞاي تا لغش ٚ ضخأر ٔخسّف أىاٖ ايداد ٔماٚٔر دس تاتش ٘يشٚٞاي ٔٛخٛ

تٝ ػّر ٞٙذسزٝ   (تش اساس سغص اِٚيٝ ٍٔٙشيٗ ٌاٚس سيسسٓ ٞاي ٔطاتٟي سا زِٛيذ ٔي وٙٙذ. Unistrutديٍش ) تٝ عٛس ٔثاَ 

 خيسيذٜ ازػالاذ ٚ ٘يشٚٞاي ٘سثساً تضسي ٔٛخٛد دس سيسسٓ ٔشٚ ، فٛلاد ٚ آِٛٔيٙيْٛ ٔٛادي ٞسسٙذ  وزٝ ٔؼٕزٛلا دس سزاصٜ ٞزاي    

فضاواس تٝ واس ٔي سٚ٘ذ . ٌش زٝ ساصٜ ٞاي فضا واسي ٞٓ ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص زٛب ساخسٝ ضذٜ ا٘ذ ) تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، سمف خيادٜ 

ساصٜ فضا واس اص خٙس خلاسسيه دس واستشدٞاي داخّي وٝ ٘ياص تٝ ػّٕىشد ساصٜ اي  (Simon Frazier)دا٘طٍاٜ سيٕٖٛ فشيضيش 

 (1380، ج)ٌلاتسي ،( 19٘ذاس٘ذ اسسفادٜ ٔي ضٛ٘ذ ) زػٛيش 

 ): mero ٔشٚ)-1   

وس ٍٔٙشيٗ ٌاٚسٗ ٔؼشفي ضذ ، ضأُ ٔفػُ ٞاي اػضا تٛد، ايٗ سيسسٓ ٞٙٛص سايح زشيٗ سٚش دس ساخر ادوسش ٔٔشٚ زٛسظ 

خشخاٞاي فضايي اسر وٝ تػٛسذ ٌسسشدٜ دس دسسشس ٟٔٙذساٖ لشاس ٌشفسٝ اسر ٚ ضأُ اػضاي ِِٛٝ اي ٔٙفشد ٚ ازػالاذ اص 



 
 

 

ا ػلاٜٚ تش صيثايي ساصٜ اي خيٛ٘ذ ٞاي وشٚي )ٌٛي ساٖ (اسر، ػٕٛٔير اسسفادٜ اص ايٗ سيسسٓ زا تٝ أشٚص ادأٝ داسد صيش٘ٛع 

  .زٛا٘ذ تٝ اضىاَ ٌٛ٘اٌٖٛ ٚ تاسيسسٓ ٞاي ٔسٙٛع ،ٔسطىُ اص خيٛ٘ذٞاي وشٚي ٚ ِِٛٝ ٞا ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٌيشد ٔي

(1385)ٌلاتسي ،ٜ،   

 (Unistrut    )ذ ايٛ٘ي اسسش-2  

 سيسسٓ سٝ ساٞي -3   

 ٞضيٙٝ ٔؼِٕٛي ساصٜ دس ضاِيىٝ دس ٔيٍشدد ازػالاذ ٞضيٙٝ غشف ٞا ٞضيٙٝ وُ اص دسغذ % 50 تٝ ٘ضديه فضاواس ٞاي ساصٜ دس

 .تاضذ ٔي آٟ٘ا فضاواس ازػالاذ ساصٜ اخضاي ٟٕٔسشيٗ سٚ ايٗ اص.تاضذ ٔي ٞضيٙٝ وُ % 20 تٝ ٘ضديه ازػالاذ
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