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 اسصیبثی سٚش تحّیُ دیٙبٔیىی صٔبٖ دٚاْ دس سبصٜ ٞبی فضبوبس
 

 2، هحوذرضا چٌاقلَ 1ًیا سجاد حاجی
 ، ایزاىداًشگاُ صٌؼتی سٌْذ تبزیش ، داًشکذُ هٌْذسی ػوزاى،داًشجَی کارشٌاسی ارشذ -1

 ، ایزاىداًشگاُ صٌؼتی سٌْذ تبزیش ، داًشکذُ هٌْذسی ػوزاى ػلویػضَ ّیات  -2

 

 

  خلاصِ

 

ٞابیی سٚثاشٚ    ایست وٝ ٕٞٛاسٜ ثاب اابِص   ٞب دس ٔمبثُ صِضِٝ، ٔسئّٝ استفبدٜ اص سٚش ٞبی تحّیُ دلیك اسصیبثی سبصٜ

ٕٞٛاسٜ ثب اضىبلاتی سٚثشٚ ثٛدٜ است. اصایٗ سٚ ٞبی ٔٛجٛد دس استفبدٜ اص آٟ٘ب  ٞب ثذِیُ پیچیذٌی ثٛدٜ است ٚ وبسثشد ایٗ سٚش

ٞب ساثشآٚسدٜ ٕ٘بیٙذ، ٚجاٛد داضاتٝ اسات.     ٞبیی وٝ ثتٛا٘ٙذ دس ػیٗ سبدٌی، اِضأبت آییٗ ٘بٔٝ ٕٞٛاسٜ تلاش ثشای یبفتٗ سٚش

 ٘بْ سٚش صٔبٖ دٚاْ سٚش جذیذ ثبسٌزاسی ٚ تحّیُ دیٙبٔیىی فضایٙذٜ ثٝ
صٜ تحات  ٞبست. دس ایٗ سٚش سب اص جّٕٝ ایٗ سٚش2

ٞبی ٔختّف ٚ ثب سغٛح تحشیاه ٔختّاف    اثش یىسشی تٛاثغ ضتبة فضایٙذٜ ثب ٔطخػبت خبظ لشاس ٌشفتٝ ٚ سفتبس آٖ دس صٔبٖ

ٞبیی ٞستٙذ وٝ دس سبِیبٖ اخیش الجبَ ثیطتشی دس جٟت ثشسسای   ٞبی فضبوبس اص جّٕٝ سبصٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی ٌیشد. سبصٜ

ی ٔتاذاِٚی اص   ٞب ثاٝ ػٙاٛاٖ خاب٘ٛادٜ    پژٚٞص وبسایی سٚش صٔبٖ دٚاْ ثش سٚی اّیه ٚ عشاحی آٖ ٚجٛد داضتٝ است. دس ایٗ

ٞب ثٝ ثحث ٌزاضتٝ خٛاٞذ ضاذ. اص ثشسسای    ٞبی فضبوبس، ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفتٝ ٚ وبسثشد آٖ دس تحّیُ ایٗ ٘ٛع اص سبصٜ سبصٜ

ٝ   ٞبی ثب ضشایظ ٔتفبٚت تحت سٚش صٔبٖ دٚاْ، ٔطخع ٌشدیذ وٝ ٘تبیج ثذسات آٔا   اّیه ٚ  ذٜ اص ایاٗ سٚش ثبغاشه ٞضیٙا

 ٞبست. ٞبی پیچیذٜ دیٙبٔیىی، داسای ا٘غجبق ثسیبس ٔٙبسجی ثب ایٗ سٚش ٔحبسجبت وٕتشدس ٔمبیسٝ ثب سٚش
 

 تحّیُ دیٙبٔیىی، سٚش صٔبٖ دٚاْ، سبصٜ ٞبی فضبوبس، اّیه ٞبکلوات کلیذی: 

 
 

 هقذهِ   .1

ٞبی ٔتذاَٚ دس آییٗ ٘بٔاٝ   تبسیخچٝ صٔب٘ی ثٝ ػٙٛاٖ سٚشٞبی تحّیُ استبتیىی، تحّیُ عیف پبسخ ٚ تحّیُ  سٚش

ٓ  ثب تٛجٝ ثٝ آٖ ضٛ٘ذ.  ٞب دس ثشاثش صِضِٝ ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ٞبی عشاحی سبصٜ پبیاٝ   وٝ سٚش تبسیخچٝ صٔب٘ی، صٔبٖ صیبدی جٟت ٞا

ٚ   ٍ٘بضت ٕ٘ٛدٖ ضتبة ْ ٞب ٘یبص داضتٝ ٚ اص عشفی تؼذاد تحّیُ ٞب دس ایٗ سٚش فشاٚاٖ اسات، اص ایاٗ سٚ س  (ET) ش صٔابٖ دٚا

ایاٗ سٚش تٛاثاغ ضاتبة    پبیٝ تحّیُ تبسیخچٝ صٔب٘ی ایجبد ضذ. دس  ٞبی لاصْ داسد، ثش وٝ ٘مص اسبسی دس وبٞص تؼذاد تحّیُ

ثبضذ ٚ ثٝ غٛست یىٙٛاخت ثب صٔابٖ افاضایص    ٞبی ٚالؼی ٔی ٞب ٔتٙبست ثب عیف صِضِٝ افضایٙذٜ وٝ عیف خغی ٚ غیش خغی آٖ

آٚس دیٙابٔیىی ثاشای آ٘ابِیض ٚ     [. دس ٚالغ ایٗ سٚش یه سٚش تبسیخچٝ صٔب٘ی ثشاسبس سٚ٘اذ پاٛش  1ضٛ٘ذ] ، ایجبد ٔیبثٙذی ٔی

سفتابس سابصٜ   ضذٜ خبظ، لشاس ٌشفتٝ ٚ ٍ٘بضت افضایٙذٜ عشاحی  سشی ضتبة یهٞب دس ٔؼشؼ  ٞبست وٝ دس آٖ سبصٜ عشح سبصٜ

ٞابی افاضایص تحشیاه     دٚاْ داسای عاشح ثاغ ضاتبة صٔابٖ    تٛا [.2]ٌیاشد  ٞبی ٔختّف تحشیه ٔٛسد ثشسسی لشاس ٔی دس ضذت
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دس ایٗ عاشح  . ضذت خغی پیطٟٙبد ضذٜ استافضایص ٞبی اِٚیٝ دس سٚش صٔبٖ دٚاْ یه عشح  ٔختّفی ٞستٙذ، ثشای ثشسسی

 1ساثغاٝ  غٛست  ٞذه یه تبثغ ضتبة صٔبٖ دٚاْ ثٝیبثذ. پبسخ  عیف پبسخ تبثغ ضتبة صٔبٖ دٚاْ ٔتٙبست ثب صٔبٖ افضایص ٔی

 ضٛد: ٔیتؼشیف 
 

   (   )     ( )  
 

       
 

 
 (1) 

 

 

عیاف ضاتبة عاشح آیایٗ ٘بٔاٝ       ( )   دٚسٜ تٙبٚة استؼابش آصاد،   t ،Tپبسخ ضتبة ٞذه دس صٔبٖ  (   )   وٝ دس آٖ 

 [.2ضاٛد]  ای ٔای  آییٗ ٘بٔٝثبضذ وٝ دس آٖ پبسخ ثشاثش ثب ٔمبدیش  صٔبٖ ٞذه ٚ ثشاثش ثب صٔب٘ی ٔی        ٚ ػٙٛاٖ عیف اٍِٛ  ثٝ

ٚ عیف اٍِٛی دس ٘ظاش   tایٗ ساثغٝ ثیبٍ٘ش تٙبست ثیٗ پبسخ ضتبة ایجبد ضذٜ تٛسظ تبثغ ضتبة صٔبٖ دٚاْ دس صٔبٖ ٔطخع 

 ثبضذ. ٌشفتٝ ضذٜ ٔی

ٕٞب٘غٛس وٝ اضبسٜ ضذ تٛاثغ ضتبثی واٝ ثاشای تحّیاُ تبسیخچاٝ صٔاب٘ی دس سٚش صٔابٖ دٚاْ ٔاٛسد اساتفبدٜ لاشاس          

سبصد ٞستٙذ ایٗ دٚ ٚیژٌای فضایٙاذٜ ثاٛدٖ     ٞب ٔتٕبیض ٔی ٍ٘بضت ٞب سا ثب سبیش ضتبة ای دٚ ٚیژٌی اسبسی وٝ آٖداس ٌیش٘ذ ٔی

دس صٔیٙٝ وبسایی سٚش صٔابٖ دٚاْ تحمیمابت صیابدی     [.4بٔٝ ٔی ثبضذ]٘ آییٗ ٞب ٚ وبِیجشٜ ثٛدٖ ایٗ تٛاثغ ثب عیف دأٙٝ ضتبة

 [.  3ثبضذ] یی ػّٕی ٔٙبست ایٗ سٚش ٔیبدٞٙذٜ تٛا٘ صٔیٙٝ ٘طبٖ غٛست ٌشفتٝ است ٘تبیج تحمیمبت ا٘جبْ ضذٜ دس ایٗ

ٞبی فضبوبس ٌیش٘ذ. سبصٜ  ستفبدٜ لشاس ٔیٞبی ثضسي ٔٛسد ا ٞبیی جٟت پٛضص دٞب٘ٝ ػٙٛاٖ سبصٜ ٞبی فضبوبس ثٝ سبصٜ

دیٙابٔیىی ٚ اثاشات   ٞبی  ثشسسی سٚش[. 5ٌیش٘ذ] ٞبی فضبوبس ٔطبثٝ ثیطتش ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔی ٔطجه ٘سجت ثٝ سبیش سبصٜ

جّٕٝ ٔغبِؼابتی واٝ   ثبضذ. اص  ٔٛسد ٘یبص ٔی بی ٔحذٚد غٛست ٌشفتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ،ٞ ٞب ثب تٛجٝ ثٝ ثشسسی صِضِٝ سٚی ایٗ سبصٜ

[، ثشسسی اثاشات  6ٔختّف ثبصضذٌی دٞب٘ٝ]ٞبی دٚلایٝ تحت صٚایبی  تٛاٖ ثٝ ثشسسی اّیه دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘جبْ ضذٜ است ٔی

 [ اضبسٜ وشد.8ٞب] ای ایٗ سبصٜ [ ٚ سفتبس ِشص7ٜٞبی دٚلایٝ] سفتبس خغی ٚ غیش خغی اّیهٞبی صِضِٝ ثش  ِٔٛفٝ

ٞابی سابختٕب٘ی    خػٛظ دس ٔٛسد لابة  ثٝعٛس وٝ اضبسٜ ضذ ٔغبِؼبت فشاٚا٘ی ثشسٚی وبسایی سٚش صٔبٖ دٚاْ  ٕٞبٖ

دس ایاٗ تحمیاك   بت ثیطتشی اسات.  ٞبی پیچیذٜ ٘یبصٔٙذ تحمیم تٛاٖ ٌفت وبسایی ایٗ سٚش ثشای سبصٜ . ٔیا٘جبْ ٌشفتٝ است

ٚ دس ادأاٝ   ٌیشد ٞستٙذ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی[ 5ٞبی فضبوبس وٝ داسای سفتبس ٔسّظ سٝ ثؼذی] وبسایی ایٗ سٚش ثشسٚی سبصٜ

[ ثشسسای ضاذٜ ٚ   9وٝ ٔٙبست جٟت تحّیُ خغای اسات]   a سشی صٔبٖ دٚاْ ٞبی دٚلایٝ دس ٔمبثُ تٛاثغ ضتبة سفتبس اّیه

 ٔمبیسٝ ضذٜ است.ٞبی استبتیىی، عیفی ٚ تبسیخچٝ صٔب٘ی  بیج سٚشتٛجٝ ثٝ ٘ت وبسایی ایٗ سٚش ثب
 

 

 . هشخصات ساسُ فضاکار هَرد استفاد2ُ

 

تحّیاُ ٚ   45/0ٚ 3/0 ،15/0ٞبی  ثب ٘سجت خیض ثٝ دٞب٘ٝ 1ٞبی دٚلایٝ ثب ٘مص ٔشثغ سٚی ٔشثغ دسایٗ تحمیك اّیه

ثبضذتب سبصٜ جٛاثٍٛی ثبسٞابی ٚاسدٜ   سبصٜ، ٘یبص ثٝ عشاحی ٔٙبست اػضب ٔیا٘تخبة اِٚیٝ ٞٙذسٝ ٚ ٔمبعغ ا٘ذ. دس  عشاحی ضذٜ

ٔتش ا٘تخبة ضذٜ است. ٔطخػبت فٛق یاه ٔحاذٚدٜ ٔیب٘اٝ     5/1ٔتشٚ ػٕك اّیه 42ٔتش، عَٛ آٖ  30اّیه ثبضذ. دٞب٘ٝ 

ٝ  دٞذ. ٞاب سا ٕ٘ابیص ٔای    یاه ٕ٘ٛ٘اٝ اص اّیاه    1ضاىُ   ٞبسات.  دس ایٗ اّیه ْ    اّیاه  2سابخت تبضا ضاس افا  ٞاب تٛساظ ٘اش

FORMIAN  غٛست ٌشفتٝ است. دس ادأٝ ٔذِسبصی دس ٘شْ افضاسSAP2000  .ا٘جبْ ضذٜ است 

                                                 
1 Square on Square 
2 Configuration 
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 15/0تاشِ چلیک با ًسبت ارتفاع بِ دّاًِ – 1شکل 

 
 

 

 . تحلیل ٍ طزاحی اٍلی3ِ

 

ٞابی وابسثشدی ثاٛدٜ واٝ      ثبسٔشدٜ ٔغبثك ثب عاشح  ثبضذ. ٔی  PIPEٔمبعغ ٔٛسد استفبدٜ دس عشاحی اص ٘ٛع ٔمبعغ 

 ٖ ٝ  ٞاب،   ضبُٔ ٚصٖ إِاب ٞاب ٚ ٕٞاٝ دیٍاش ٔتؼّمابت آٖ اسات. ایاٗ ٔماذاس         اتػابلات، پٛضاب٘
  

  
دس ٘ظاش ٌشفتاٝ ضاذٜ      5/0 

وٝ دس آٖ ثبسٌزاسی ثشه ثاشای   ثٛدٜ است [10] ٔجحث ضطٓ ٔمشسات ّٔی سبختٕبٖ ایشاٖٞب ثش عجك  اّیه  است.ثبسٌزاسی

 2800جٟات ثبسٌازاسی صِضِاٝ اص عیاف پبساخ اساتب٘ذاسد        ضاٛد.  ٚ ٘بٔتمبسٖ ا٘جبْ ٔی ٔتمبسٖٞبی لٛسی ثٝ دٚ غٛست  سمف

 ٞب ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ است. ثشای اّیه 4لاصْ ثٝ روش است وٝ ضشیت سفتبس استفبدٜ ضذٜ است.   [11]

 :ثبضذ غٛست صیش ٔی ٞب ثٝ ٔطخػبت ٔػبِح فٛلادی ٔٛسد استفبدٜ دس تحّیُ

E  :)ً٘ٔذَٚ یب(   
 

   
 ×05/2 

ϒ  :)ٖٛ3/0)ضشیت پٛاس 

ρ  :)جشْ ٚاحذ حجٕی ٔػبِح(
  

  
 785   

Yσ :)تنش تسلیم( 
 

   
 572 

 

 . تَابغ شتاب سهاى دٍام4

 

ثاٛدٜ واٝ یاه ساشی ساٝ تابیی اسات. ایاٗ           aٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ضذ سشی ٔٛسد استفبدٜ دس ایٗ تحمیك سشی  

  IIثب٘یٝ اسات. ایاٗ ساشی ثشاسابس عیاف ٞاذه خابن ٘اٛع         20ایٗ سشی  عَٛ صٔبٖ[. 9]٘بْ داسد  ETA20aٔجٕٛػٝ 

 ETA20a02 عیف پبسخ سوٛسد  3ٚ ضىُ  ETA20a03سوٛسد ٍ٘بضت ضتبة 2تِٛیذ ضذٜ است. ضىُ  2800استب٘ذاسد 

 :ٞبی ٔختّف ٕ٘بیص ٔی دٞذ سا دسصٔبٖ
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 ETA20a03 [9]ًگاشت افشایٌذُ  شتاب – 2شکل 

 

 
 [9ّای هختلف ] در سهاى ETA20a02طیف پاسخ تابغ شتاب  – 3شکل 

 

 آٔذٜ است:  1جذَٚوبس سفتٝ دس تحّیُ دیٙبٔیىی دس  ٞبی ثٝ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ صِضِٝ

 کار رفتِ در تحلیل دیٌاهیکی ّای بِ اطلاػات سلشلِ – 1جذٍل 
 فبغّٝ اصٌسُ)ویّٛٔتش( ثضسٌب ایستٍبٜ ٘بْ صِضِٝ ضٕبسٜ سوٛسد

1 Imperial valley,usa,1979 El cento array#6 5/6  0/1  

2 Kobe,japan,1995 takarazuka 9/6  1/11  

3 Landers,usa,1992 lucerne 3/7  1/1  

4 Loma prieta,usa,1989 LGPC 9/6  1/6  

5 Northridge,usa,1994 Tarzan ,cedar hill 7/6  5/17  

6 San Fernando,usa,1971 Pacoima dam 6/6  8/2  

7 Tabas,iran,1978 tabas 4/7  N/A 
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 قایسِ آى با ًتایج تحلیل ّای استاتیکی، طیفی ٍ تاریخچِ سهاًی. تحلیل سهاى دٍام ٍ ه 5

 

ای ا٘تخبثی ٔاٛسد اساتفبدٜ لاشاس ٌشفتاٝ      دس ایٗ تحمیك ٞشدٚ ِٔٛفٝ افمی ٚ لبئٓ تٛاثغ ضتبة ٚ ٘یض سوٛسدٞبی صِضِٝ

. ثبتٛجٝ ثٝ خػٛغیبت یىسبٖ تٛاثغ ضتبة صٔبٖ دٚاْ اص ضاشیت  است
 

 
ٝ  ثاشای سوٛسد   ٝ   ETA20a ٞابی ٔجٕٛػا ٔٙظاٛس   ثا

ٝ  ٞب   [. ثشای ثشسسی ٘تبیج دس ٌش12ٜ]ػٙٛاٖ سوٛسد لبئٓ استفبدٜ ضذٜ است ثٝ ٞبدس٘ظشٌشفتٗ آٖ ٞابی   ٘بضی اص ثبسٌازاسی ِٔٛفا

 :. است ثذست آٔذٜ 7 تب 4ٞبی  ٔغبثك ضىُ ٔؼبدَسغٛح ٚ استفبع ٘سجی ٔتٙبظش ثشای ٘یشٚٞبی صِضِٝ، 

 
 [13]3/0چلیک با ًسبت ارتفاع بِ دّاًِ در بارگذاری افقی در ّا ٍ سطَح گزُ – 4شکل 

 

 
 [13]3/0ت ارتفاع بِ دّاًِچلیک با ًسب ارتفاع ًسبی در بارگذاری افقی بزای ًیزٍّای هؼادل در - 5شکل 

 

 
 [13]3/0در چلیک با ًسبت ارتفاع بِ دّاًِ در بارگذاری قائن ّا ٍ سطَح گزُ – 6شکل 
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 [13]3/0بزای ًیزٍّای هؼادل در چلیک با ًسبت ارتفاع بِ دّاًِ در بارگذاری قائنًسبی  فَاصل - 7شکل 

صٔبٖ دٚاْ سا  ٞبی صِضِٝ ٚ ٘تبیج سٚش ٕ٘ٛداس ٔمبیسٝ تٛصیغ ٘یشٚی جب٘جی تحت ِٔٛفٝ افمی سوٛسد 10ٚ  9، 8َبضىا

ٝ   دس اّیه دس اّیاه ثاب ٘ساجت استفابع ثاٝ دٞب٘اٝ       دٞاذ.  ٕ٘ابیص ٔای  45/0ٚ  3/0، 15/0ٞابی  ٞبی ثب ٘سجت استفبع ثاٝ دٞب٘ا

ٞابی اساتبتیىی، عیفای ٚ     آٔاذٜ اص سٚش  ثذسات آٔذٜ اص سٚش صٔبٖ دٚاْ ثاب ٔمابدیش    ش تٛصیغ ٘یشٚی جب٘جی ثذستٔمبدی15/0

ٞابی ثاب    آٔذٜ دس سٚش صٔبٖ دٚاْ ثشای اّیه یسٝ ٔمبدیش ثذستٕٞچٙیٗ اص ٔمب .تبسیخچٝ صٔب٘ی داسای ا٘غجبق ٔٙبسجی است

تاٛاٖ ثاٝ    عیفای ٚ تبسیخچاٝ صٔاب٘ی ٔای     ٞبی استبتیىی، آٔذٜ اص سٚش ثب ٔمبدیش ثذست 45/0ٚ 3/0ٞبی ٘سجت استفبع ثٝ دٞب٘ٝ

سٚش صٔابٖ دٚاْ ثاٝ   آیذ ٍٞٙبٔی وٝ اختلاه ٚجٛد داسد ٔمبدیش  ٕٞب٘غٛس وٝ اص ثشسسی اضىبَ ثذست ٔیا٘غجبق ٘تبیج پی ثشد.

 9/0ٚ یاب ثیطاتش اص    2/0استفابع ٘ساجی وٕتاش اص    ٞابی ثاب    دس ٌشٜ تش است. ٞبی عیفی ٚ تبسیخچٝ صٔب٘ی ٘ضدیه ٔمبدیش تحّیُ

 سسذ. ثٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ خٛد ٔی ٞب اختلاه سٚش

 

 
 

 هَلفِ افقی-(15/0هقایسِ تَسیغ ًیزٍی جاًبی در بزابزارتفاع ًسبی)خیش بِ دّاًِ  – 8شکل 
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 هَلفِ افقی-(3/0هقایسِ تَسیغ ًیزٍی جاًبی در بزابزارتفاع ًسبی)خیش بِ دّاًِ  – 9شکل 

 

 

 
 

هَلفِ افقی-(45/0هقایسِ تَسیغ ًیزٍی جاًبی در بزابزارتفاع ًسبی)خیش بِ دّاًِ  – 10شکل   

 

صٔبٖ دٚاْ  ٘تبیج سٚشٞبی صِضِٝ ٚ  سوٛسد لبئٕٓ٘ٛداس ٔمبیسٝ تٛصیغ ٘یشٚی جب٘جی تحت ِٔٛفٝ  13ٚ  12، 11اضىبَ

٘ساجت استفابع ثاٝ دٞب٘اٝ      . دس اّیاه ثاب  دٞاذ  ٕ٘ابیص ٔای  45/0ٚ  3/0، 15/0ٞبی ٘ٝ بٞبی ثب ٘سجت استفبع ثٝ دٞ سا دس اّیه

ٞبی عیفای ٚ تبسیخچاٝ    آٔذٜ دس سٚش وٕتش اص ٔمبدیش ثذستاص سٚش صٔبٖ دٚاْ  آٔذٜ ٔمبدیش تٛصیغ ٘یشٚی جب٘جی ثذست15/0

آٔاذٜ دس سٚش صٔابٖ    ثسیبس ٘بایض اسات. ٔمابدیش ثذسات    8/0تب 2/0ثب فٛاغُ ٘سجی ثیٗ ٞبی ٌشٜ دس. ایٗ اختلاه صٔب٘ی است

ایاٗ  آٔاذٜ دس سٚش عیفای اسات. دس     وٕتاش اص ٔمابدیش ثذسات    45/0ٚ  3/0ٞبی ثب ٘سجت استفبع ثٝ دٞب٘اٝ   دٚاْ ثشای اّیه

 سسذ. ٔیضاٖ خٛد ٔی ٞب ثٝ وٕتشیٗ اختلاه سٚش 8/0تب  2/0ٞبی ثب فٛاغُ ٘سجی  ٞب ٘یض دس ٌشٜ اّیه
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 هَلفِ قائن-(15/0ًسبی)خیش بِ دّاًِ  زفَاصلهقایسِ تَسیغ ًیزٍی جاًبی در بزاب – 11شکل 

 
 هَلفِ قائن-(3/0هقایسِ تَسیغ ًیزٍی جاًبی در بزابزفَاصل ًسبی)خیش بِ دّاًِ  – 12شکل 

 
 هَلفِ قائن-(45/0بِ دّاًِ  شی)خیدر بزابزفَاصل ًسب یجاًب یزٍیً غیتَس سِهقای – 13شکل 
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 . ًتیجِ گیزی6

 

ٔی تاٛاٖ  تبسیخچٝ صٔب٘ی ثشای ِٔٛفٝ افمی  ٞبی تحّیُ استبتیىی، عیفی ٚ سٚشاص ثشسسی ٘تبیج سٚش صٔبٖ دٚاْ ٚ 

ٍٞٙبٔی وٝ اختلاه ٚجاٛد  ست. ٞب داسای ا٘غجبق ثسیبس ٔٙبسجی ثب سبیش سٚش اْذست آٔذٜ اص سٚش صٔبٖ دٌٚفت وٝ ٔمبدیش ث

تاٛاٖ ثیطاتش دس    ػّت اختلاه سا ٔی تش است. ٞبی عیفی ٚ تبسیخچٝ صٔب٘ی ٘ضدیه ٔمبدیشسٚش صٔبٖ دٚاْ ثٝ ٔمبدیش سٚشداسد 

ٚ یاب   2/0ٞبی ثاب استفابع ٘ساجی وٕتاش اص      ٔمبدیش ثذست آٔذٜ دس ٌشٜٕٞچٙیٗ ػذْ ا٘غجبق عیف پبسخ ثب عیف اٍِٛ دا٘ست. 

ٓ، اص ثشسسای ٘تابیج ثاشای ِٔٛفاٝ لابئ      سٚش اسات.  اٟابس دٞٙذٜ یىسبٖ ثٛدٖ ٔمبدیش ثذست آٔذٜ دس ٞاش   ٘طبٖ 9/0ثیطتش اص 

ٞبی عیفی ٚ تبسیخچاٝ صٔاب٘ی اسات. اخاتلاه      لبثُ لجِٛی ثب سٚش "سٚش صٔبٖ دٚاْ داسای ا٘غجبق ٘سجتبآٔذٜ اص ٔمبدیشثذست

دست آٔذٜ  تٛاٖ ٌفت وٝ ٘تبیج ثٝ دس ا٘تٟب ٔی .سسذ ٔی ثٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ خٛد 8/0تب  2/0 ٞبی ثب فٛاغُ ٘سجی س ٌشٜٔمبدیش د

ٞبی روش ضذٜ دس  ٔضیت تبسیخچٝ صٔب٘ی ٘ضدیه است.تحّیُ پیچیذٜ   اص سٚش صٔبٖ دٚاْ ثب دلت ثسیبس ٔٙبسجی ثٝ ٘تبیج سٚش

ٚ فضایٙذٜ ثٛدٖ تٛاثغ ضتبة صٔابٖ   دس سٚ٘ذ تِٛیذ تٛاثغ اص سٚش تبسیخچٝ صٔب٘یػّت استفبدٜ  ٔٛسد سٚش صٔبٖ دٚاْ دس ٚالغ ثٝ

 دٚاْ است
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